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多謝大家今天來到這裡 

自我介紹 

我是安全大使劉賜添 

另一位講者是我們的同事 

高級工程監督袁應揚先生 

我們的介紹會分為兩部分 

我負責第一部分 

跟大家介紹房委會推行安全智慧工地系統(4S)的工作 

包括以下這幾方面 

安全智慧工地系統的目的 

承建商提交安全智慧工地系統的實施計劃 

給合約經理批核 

和組成安全智慧工地系統的各部分 

列舉一些以往實際的例子 

說出安全智慧工地系統應對風險 

而同事袁應揚先生 

就會和大家介紹建造業議會和發展局 

推行的安全智慧工地系統標籤計劃 



建築工地有大量的高風險作業 

有需要推行一些措施去控制和減低風險 

安全智慧工地系統就可以幫助我們管理工地安全 

進行實時監察工地作業 

辨識危害 

向工地人員發出警示和採取糾正行動 

這個系統亦可以收集和分析數據 

揭露安全的問題 

方便承建商推行改善的措施 

加強工地的管理 

有見及此，房委會在2023年12月22日 

推出了DCMBI P06/2023 

估計合約金額超過3000萬的工程 

都要實行安全智慧工地系統 

在安全智慧工地系統裡面 

會要求承建商準備安全智慧工地系統的實施計劃 

在合約開始之後的兩個星期 

就要向合約經理提交計劃書及取得同意 

計劃書內要包括網絡、裝置、裝置的位置 

人員、軟件、管理計劃、回應的方案 

和系統發生故障的時候後備方案的資料等 

在合約經理批准了這個計劃書之後的一個月 

承建商就要落實這個計劃 

承建商要在每月舉行工地安全委員會會議之前 

向合約經理提交安全智慧工地系統的裝置情況報告 



然後在工地安全委員會內討論計劃書 

安全智慧工地系統要一直運作到工程完結為止 

承建商要安排合適的網絡 

去配合安全智慧工地系統的裝置 

能夠即時傳輸訊息 

感應器觸發警示的準確度要達到百分之九十 

而攝錄機要不停向中央管理平台 

傳送一些加密了的視訊 

給合約經理觀看 

每天開始工作前 

承建商要派人員檢查安全智慧工地系統裝置 

確保運作正常 

也要安排人員接受培訓 

要在系統出現問題的24小時內安排糾正的維修 

究竟安全智慧工地系統包括什麼呢? 

現在合約內總共有13項設施 

包括中央管理平台 

數碼化辨識機械操作員的身份 

管理進入危險區域的電子鎖系統 

天秤警報系統 

移動機械警報系統 

車輛高度監察警報系統 

人工智能安全監察系統 

數碼化追蹤工地機械設備人員系統 

前線員工監察系統 

密閉空間的監控系統 

數碼化工作許可證的系統 



虛擬實境的訓練 

和車輛手動殺車制的警報系統 

先説一下中央管理平台 

這個平台收集了安全智慧工地系統裝置發出來的數據 

數據會在儀錶板上顯示出來 

平台要自動運作 

和能夠兼容工程合約的建築信息模擬(BIM) 

方便在這個系統裡面 

能顯示到工地內各裝置的位置 

承建商要安排 

一位主管人員去接受培訓 

這位人員要在辦公時間內監控和操作這個平台 

及留意平台發出的警示信號 

從而及時採取相關的糾正行動 

平台要備份所有資料和保持運作 

承建商要設計儀錶板 

去顯示安全智慧工地系統裝置發出來的數據 

和警示信號 

平台要容許不少於三十位用家同時使用 

要支援人工智能 

安全智慧工地系統的視訊串流 

基於這個管理平台所收集到的大量訊息 

承建商可以利用這些信息來分析和進行安全訓練 

承建商在交付管理平台之前 

要向合約經理提交存取資料的策略方案 

例如如何管理帳戶的步驟 



平台要保存資料至少三個月 

使用者不需要經過軟件或牌照就能進入平台的伺服器 

承建商要為安裝在工地的伺服器提供防火牆 

如果平台安裝在資料中心或者雲端 

這個平台的伺服器就要符合國際保安標準 

在合約規格上已經詳細列明了細節 

承建商要提交稽核報告去 

證明這個平台的伺服器能夠符合國際保安標準 

承建商也要進行保安稽查 

以顯示平台的服務供應商有能力 

履行保安和風險管理的責任 

因為裡面有很多資訊 

例如個人健康狀況 

這些資料都不能向外洩漏 

所以保安的能力非常重要 

我們先看看中央管理平台的示範短片 

首先看到工地的平面圖 

有安全問題的統計 

有三座天秤和大樓的情況 

接著顯示防火監控的情況 

一些警示的記錄 

天秤操作的情況 

天秤操作員的資料 

近期警報的記錄 

也顯示了一些機械和設備的資料 

例如位置 

這裡有天秤的安全證書 



及吊重機械工具的資料 

吊斗的安全證書 

也見到工友的資料 

工地人員的數目、性別、年齡 

新入職員工的資料 

分判商員工的資料等等 

接下來會利用一些事件、意外、事故 

去解釋一下安全智慧工地系統可以幫助我們的地方 

近年，有些事故是因為有未授權的工友 

擅自操作一些工地的機械發生事故 

大家看到相片 

有一位分判商的工友 

他在未經訓練和沒有被授權下 

擅自駕駛升降台 

結果墜入坑溝 

這是一宗不應該發生的事故 

而最近更發生有關升降台死亡意外 

要管理這些風險 

承建商就要用數碼化系統來限制這些機械的運作 

用數碼化系統啟動升降台、鏟車、裝載機、挖土機、流動吊機 

而物料升降機也要利用無線射頻識別技術(RFID) 

或者人面識別技術，才能讓操作員使用 

當確認了是合資格的操作人員，他們才能開動這些機械 

在左邊的視頻 

大家會看到履帶式起重機的操作員 

需要解開指紋鎖才能使用 



這種方法就可以防止沒有授權的人士開動這機械 

操作員是能開啟這指紋鎖的 

如果操作員何俊輝沒有上班的話 

可以由當區的管工侯幸輝去開啟這指紋鎖 

他也是管理員之一 

除了這兩位人員 

其他人是不能開啟這指紋鎖 

現在嘗試一下由其他人去開啟 

顯示燈是紅色的，開不了這指紋鎖 

以往也發生過一些意外 

跟未經授權人士進入限制區域 

或拆除覆蓋物有關 

這工地例子就是 

位於一樓的分判商休息室 

要求一名工友去清理場地 

工友看到地上有一塊木板就上前移除 

但木板下竟然是一個孔洞 

這位工友沒有注意到 

不幸地從6米高的孔洞墮下 

當場身亡了 

那塊板為什麼會放在那裡 

而且沒有任何標示或固定在地上呢？ 

這個當然是不合理的 

但如果有系統和科技的幫助 

那就會更好了 

要防止意外的風險 

新合約要求承建商實施警報系統去監管以下項目 



大於0.5米乘0.5米的地台孔洞 

進入密閉空間 

預製件和鐵模板的儲存場地 

升降機槽的閘門 

物料升降機的閘門和配電箱門 

系統方面包括了電子鎖和電子鎖匙 

當有人未經授權開啟電子鎖 

系統就會觸發一個70分貝或以上的警示 

同時會閃動紅色的指示燈 

系統會把這個訊息以短信或應用程式 

向工地管理人員的流動裝置發出警示 

而流動裝置，即是他們的手機就會響起警示 

工地管理人員包括工地的代表、管工、安全主任 

安全督導員、密閉空間的主管人員 

警示內會顯示日期、時間、位置 

電子鎖標示的號碼 

也會記錄在剛才提及過的中央管理平台上 

工地人員收到這些警示後 

就可以立即採取行動，防止事故發生 

吊運工作是一項高危的活動 

物體從上方下墜會帶來很嚴重的後果 

就像是這相片中的意外事故 

天秤上的吊鈎突然鬆脫並墮下 

擊中在下方幫助吊運的工友的左腳 

從相片中也能想像吊鈎的重量 

事故顯示天秤吊運區是非常危險的 

需要加強管理 



安全主任要根據風險評估去確定吊運危險區域 

危險區範圍與吊鈎半徑範圍距離不得小於7米 

安全主任也要根據風險評估 

去確定吊運物和裝卸區之間的淨空高度不能少於3米 

這個淨空高度是確保智能系統能啟動警報系統 

當感應器偵測到有人進入危險區域 

而吊運物與裝卸區之間的高度 

少於預設啟動系統距離的時候 

天秤吊運控制室內儀錶板上的警報裝置就會啟動 

會有閃燈和聲響的警報訊息 

提醒天秤操作員要停止吊運作業 

而吊鈎上面也有紅色的閃燈不停閃爍 

和發出警示的聲響 

警示有關人員立即離開吊運區 

系統也會向工地監管人員的流動裝置發出警示 

當這位闖入者離開了危險區域 

警示的訊息就會停止 

系統會記錄闖入的時間、日期 

闖入者進入危險區域前的十五秒和離開後的十秒之間的片段記錄 

都會記錄在中央管理平台上 

方便管理人員作出跟進 

或者大家也在報章上見過這張照片 

業界曾有多名人員因被移動機械撞傷或夾死 

在這宗事故中 

泥頭車的司機在泥頭車後面工作 

懷疑旁邊的挖泥機突然轉動 



司機被夾在泥頭車和挖泥機之間，當場不治 

如果能圍封這個操作區域 

再外加上警告裝置 

意外就可以減少 

安全主任根據風險評估去確定移動機械的危險區域 

該區域與機身的距離不得少於兩米 

機身上安裝了感應器 

感應器的偵測範圍要覆蓋機械的危險區域 

我們先看一看短片 

短片顯示，當有人進入危險區域的時候 

機身上的紅燈會不停閃動 

以及用蜂鳴器警示闖入者 

同時系統也啟動了駕駛室內紅色的閃燈及蜂鳴器 

向操作員發出警示，警示有人闖入了危險區域 

系統同時向工地管理人員的流動裝置發出警示 

當闖入者離開這個區域之後 

警示才會停止 

而系統會顯示闖入者的日期、時間 

和闖入之前十五秒至離開危險區域後十秒之間的片段 

也會記錄在中央管理平台上 

另外也留意到 

業界有時會發生一些工地車輛 

在街道上撞到天橋的事故 

原因可能是吊臂沒有被妥善地收回車輛上 

所以在工地安裝了警報系統 

警報系統會發出聲響 



當機械的高度超過了預設的工地車輛高度 

或公路高度限制的時候 

警報系統會提醒機械操作員和保安員作出糾正 

右邊這片段也模擬了機械高度超過限制的情況 

承建商有責任不斷地監察工地工程的安全運作 

若疏忽大意，就很容易發生事故 

貨車式起重機起吊前 

應該完全伸展腳撐去保持穩定性 

但是在這張相片中 

看到這個做法很不理想 

為什麼沒有完全伸展支撐呢 

背後可能有很多原因 

但是這是不理想、不安全的 

曾經也有一宗事故 

跟這張照片沒有關係 

管工提醒了分判商 

一定要完全伸展腳撐才能開始工作 

但是管工有時會不在旁邊監察 

那分判商便違規工作了 

只伸展了其中一邊的腳撐 

起吊後便翻側了 

因為有一定的重量，車輛無法平衡 

只要翻側了，就是D.O. 

Dangerous Occurrence (危險事件) 

承建商有責任在24小時內報告給勞工處 

要填寫申報表 

這些是不能隱瞞的 



現在科技進步 

可以幫助我們持續監察工地 

識別危害和觸發警報 

當中使用人工智能 

合約要求承建商提供人工智能系統 

即時監控工地所有露天區域、工作樓面和外場工作 

在安裝人工智能系統後的兩個星期內 

就要提供八個小時的培訓給他們的同事 

在四個星期內 

承建商要向合約經理提交人工智能的改善計劃 

人工智能不斷地學習 

提升準確度以達到合約的要求 

系統要一直運作，直至工程完結為止 

所有不安全的行為或情況 

平均的準確度要達到百分之九十 

不安全的行為或情況包括但不限於以下事項 

在未有授權下進入限制區域、危險區域 

吊運區域、行車通道等 

看看左邊的短片 

「你已進入危險範圍，請離開」 

系統識別到他是工人便讓他離開 

工人走進行車範圍是很危險的 

其他不安全行為和情況 

例如車輛或機械跟人的距離很近 

可能會發生碰撞 

就像剛才看到的起重機腳撐 



腳撐未有完全伸展 

工友身在吊運區卻沒有穿反光衣和佩戴安全帽 

或在工地內卻沒有佩戴安全帽 

吊運的時候超出了高度限制 

高空作業時沒有佩戴安全帶或沒有扣到救生繩上 

沒有使用工作平台 

看到駕駛員疲倦、精神不集中 

這些情況都會顯示在警示系統內 

這個人工智能系統 

會容許承建商自行劃分區域 

能根據風險評估在電腦制訂範圍 

人工智能在辨識到危害的時候 

發出一百分貝或以上的警示和閃動訊號燈 

提醒工友出現了不安全行為的情況 

警示也會被發送到工地管理員的流動裝置 

提醒他們作出跟進 

當感應器偵測到不安全的情況 

就會在一秒鐘之內提出警示 

一秒鐘很快 

其實是有需要的 

因為危險可能在一秒之後就會發生 

不能等十秒之後才出現警示 

這便會太遲了 

當不安全行為或情況得到解決後 

警示便會停止了 

系統須完整錄製不安全行為發生前一分鐘 

至結束後一分鐘的全部過程 



並上傳至中央管理平台 

加上相關的時間、日期、回應報告、跟進行動 

系統就會向合約經理提交報告 

承建商亦需要每六個月進行一次演練 

以確保這個系統是正常運作的 

工地有人員、機械、設施、裝置 

人員會接受培訓 

會有很多記錄 

機械有檢驗、測試 

也有很多記錄 

這樣應該要如何管理呢? 

我們就需要科技的幫助了 

利用數位化追蹤系統 

透過網上裝置 

可以隨時追蹤到工作人員、機械及設備的資訊 

承建商要在後台定期更新資料庫 

當管理人員拿著流動裝置，例如手機 

在工地掃描工友安全帽上的標籤 

和機械上或設備上的標籤 

如果資料齊全 

就會看到他們的資料 

例如參加過的訓練、證書的有效期 

如果已經過期 

就會向管理人員發出警示信息 

通知相關的證書或訓練已經過了有效期 

中央管理平台會記錄這些資料 



方便作出跟進行動 

這裡有一條短片 

短片內的人員正在檢查相關證書 

過去有不少工友因為健康問題 

身體不適而在工地身亡 

大家也聽過建造業界工友的年紀在不斷地上升 

有些工友已經七十多歲了，仍然在工地工作 

最近大家也有留意到 

一位六十多歲的工友因為身體不適而在工地身亡 

工友也未必能掌握自己的身體健康 

沒有定期量度血壓 

所以不知道自己的血壓已經超出標準 

在這情況下暈倒就會很危險 

所以要用科技去幫助他們 

可以利用穿戴式裝置監察工友的身體狀況 

甚至在身體不適時，他們能用這裝置發出求救訊號 

這樣就能幫助他們 

承建商要對工友的健康進行風險評估 

對有需要的工友及管理人員提供智能監控裝置 

例如，60歲以上或單獨進行工作的工友 

什麼是單獨工作? 

例如機械操作員 

因為不會同時有兩位人員一起操作機械 

又或者在醫療記錄上，顯示工友患有高血壓 

要比較關注這些人員 

這些智能裝置有什麼功能呢？ 



它能顯示這位人員的位置 

所以剛才說要跟建築信息模擬配合 

這樣才展示到工友的位置 

盡快進行施救 

如果工友出現靜止、血壓高 

心跳過快、體溫上升這些情況 

這個感應器就會向中央管理平台發出警示 

如果工友進入了危險區域 

工友身上的智能手錶和安全帽 

都會發出警示 

提示工友不能進入這個區域 

要盡快離開 

同時，這個系統會向管理人員發出警示 

提醒管理人員有人進入了一些不應該進入的區域 

這些裝置亦會發出閃燈 

提醒工友關於極端天氣的預警訊息 

例如暑熱、暴雨預警、颱風預警 

這些裝置在充電後 

應該要能維持30小時的運作 

即是要有這麼長時間的操作 

要能使用無線網絡 

例如Wi-Fi，物聯網 

或者Narrow Band IoT(窄頻物聯網)等網絡 

密閉空間 

有時會，大家在新聞中聽到不開心的消息 

發生相關事故，往往會導致人員身亡 

密閉空間有機會存在有毒氣體、缺氧 



這些都是非常危險的 

會在很短時間內失去知覺，發生事故 

根據法例，如果一個地方符合密閉空間的定義 

在工作的時候會面對毒氣、缺氧這些風險 

承建商的合資格人士 

例如安全主任或密閉空間的特許人士 

應該要進行風險評估 

要考慮是否需要實施密閉空間的監控系統 

監控系統要在密閉空間安裝一些裝置 

例如是有警示功能的監察器 

監察工友的位置、數目、密閉空間中的氣體變化 

包括溫度、PM2.5 

即是千分之二點五毫米的微粒 

氧氣、一氧化碳、二氧化碳 

和硫化氫、甲烷等易燃氣體等等 

監察器由中央管理平台來管理 

當數據超出了安全級別的時候 

或系統偵察到工友出現異常的情況 

例如，工友長時間靜止 

監察器就發出警示 

監察平台的管理人 

就會立即通知前線人員作出跟進 

監察系統會把警示、時間 

紀錄在中央管理平台，以作日後分析之用 

大家看看這一段影片，是一個模擬案例 

模擬一位工友發出求救信號 

它顯示了工友的位置 



現在很多高風險作業都需要領取工作許可證 

我們將這些許可證系統化及數碼化 

方便工地人員透過流動裝置 

進行線上申請、簽發及追蹤許可證 

以提升管理效率 

電子許可證制度會包括哪些方面呢? 

密閉空間、升降機井道、流動式起重機、重型機械 

熱工序(燒焊、切割) 

超過2.5噸或距離起重機超過2.5米的吊運 

電力工作、使用梯子作離地工作 

盡量不要使用梯子去工作 

如果無可避免，就需要領取工作許可證 

當許可證過期 

系統就會向工地管理人員的流動裝置發出警示 

並且提供許可證的詳細資料、警示日期、時間 

警示記錄會放在中央管理平台上 

方便工地管理人員作出跟進 

工友來到工地會進行很多工序 

其中包括一些高風險工序 

不同以往只能現場操作 

現在有科技的幫助，可以事先進行培訓 

讓工友在面對高風險工序之前 

能夠先熟習和了解這個工序 

例如密閉空間、吊船、重型機械、吊運 

離地工作、電力工作 

我們要求在工地座談會內提供安全訓練 



包括虛擬實境的安全訓練 

訓練套件內會模擬工地的環境和操作 

承建商可以利用建造業議會、建造商會的工具包 

市場上同類的產品 

或承建商自己自行製作的工具包進行訓練 

中間這段影片就模擬了承建商 

提供一個高空離地作業的訓練給工友 

在高空工作發生事故就會往下墮 

當然不能真正去嘗試 

所以採用模擬的方式去進行訓練 

安全是非常重要的 

亦有工地發生過一些意外 

這輛車的司機離開車輛時，未能啟動手剎 

但車輛卻停泊在斜坡上 

剛好一名工人背對車尾進行作業 

因未啟動手剎，車輛向後滑動 

車尾重量極大 

像右邊的相片，司機試圖阻止 

但未能成功 

車輛撞到該名工友，當場身亡 

有沒有辦法能避免這種事故呢？ 

承建商為有機會停泊在斜路上的工地車輛 

加裝了傳感器和警報器 

當司機未能啟動手剎 

安裝在手剎旁邊的感應器 

在一秒鐘之內就會發出音訊和紅燈也會閃動 

提醒司機未能啟動手剎 



司機應該啟動手剎才離開車輛 

這些警示都會被記錄在中央管理平台上 

到此我已經說明了13項裝置 

以下我把時間交給我的同事袁應揚先生 

跟大家説明一下標籤計劃 

謝謝觀看 

（32:59）


