
 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



现在放映的是2024年12月10日 

香港房屋委员会 

「新工程合约工地安全讲座」的片段 

台上的讲者是定期安全大使/1 

刘赐添先生 

他的讲题是「应用安全智能工地系统(4S) 」 

******************************************************************************************************** 

（00:21） 

多谢大家今天来到这里 

自我介绍 

我是安全大使刘赐添 

另一位讲者是我们的同事 

高级工程监督袁应扬先生 

我们的介绍会分为两部分 

我负责第一部分 

跟大家介绍房委会推行安全智能工地系统(4S)的工作 

包括以下这几方面 

安全智能工地系统的目的 

承建商提交安全智能工地系统的实施计划 

给合约经理批核 

和组成安全智能工地系统的各部分 

枚举一些以往实际的例子 

说出安全智能工地系统应对风险 

而同事袁应扬先生 

就会和大家介绍建造业议会和发展局 

推行的安全智能工地系统标签计划 



建筑工地有大量的高风险作业 

有需要推行一些措施去控制和减低风险 

安全智能工地系统就可以帮助我们管理工地安全 

进行实时监察工地作业 

辨识危害 

向工地人员发出警示和采取纠正行动 

这个系统亦可以收集和分析数据 

揭露安全的问题 

方便承建商推行改善的措施 

加强工地的管理 

有见及此，房委会在2023年12月22日 

推出了DCMBI P06/2023 

估计合约金额超过3000万的工程 

都要实行安全智能工地系统 

在安全智能工地系统里面 

会要求承建商准备安全智能工地系统的实施计划 

在合约开始之后的两个星期 

就要向合约经理提交计划书及取得同意 

计划书内要包括网络、设备、设备的位置 

人员、软件、管理计划、回应的方案 

和系统发生故障的时候后备方案的数据等 

在合约经理批准了这个计划书之后的一个月 

承建商就要落实这个计划 

承建商要在每月举行工地安全委员会会议之前 

向合约经理提交安全智能工地系统的设备情况报告 



然后在工地安全委员会内讨论计划书 

安全智能工地系统要一直运作到工程完结为止 

承建商要安排合适的网络 

去配合安全智能工地系统的设备 

能够即时传输消息 

感应器触发警示的准确度要达到百分之九十 

而摄录机要不停向中央管理平台 

发送一些加密了的视频 

给合约经理观看 

每天开始工作前 

承建商要派人员检查安全智能工地系统设备 

确保运作正常 

也要安排人员接受培训 

要在系统出现问题的24小时内安排纠正的维修 

究竟安全智能工地系统包括什么呢? 

现在合约内总共有13项设施 

包括中央管理平台 

数码化辨识机械操作员的身份 

管理进入危险区域的电子锁系统 

天秤警报系统 

移动机械警报系统 

车辆高度监察警报系统 

人工智能安全监察系统 

数码化追踪工地机械设备人员系统 

前线员工监察系统 

密闭空间的监控系统 

数码化工作许可证的系统 



虚拟实境的训练 

和车辆手动杀车制的警报系统 

先说一下中央管理平台 

这个平台收集了安全智能工地系统设备发出来的数据 

数据会在仪表板上显示出来 

平台要自动运作 

和能够兼容工程合约的建筑信息仿真(BIM) 

方便在这个系统里面 

能显示到工地内各设备的位置 

承建商要安排 

一位主管人员去接受培训 

这位人员要在办公时间内监控和操作这个平台 

及留意平台发出的警示信号 

从而及时采取相关的纠正行动 

平台要备份所有数据和保持运作 

承建商要设计仪表板 

去显示安全智能工地系统设备发出来的数据 

和警示信号 

平台要容许不少于三十位用家同时使用 

要支持人工智能 

安全智能工地系统的视频串流 

基于这个管理平台所收集到的大量消息 

承建商可以利用这些信息来分析和进行安全训练 

承建商在交付管理平台之前 

要向合约经理提交访问数据的策略方案 

例如如何管理帐户的步骤 



平台要保存数据至少三个月 

用户不需要经过软件或牌照就能进入平台的服务器 

承建商要为安装在工地的服务器提供防火墙 

如果平台安装在数据中心或者云端 

这个平台的服务器就要符合国际保安标准 

在合约规格上已经详细列明了细节 

承建商要提交稽核报告去 

证明这个平台的服务器能够符合国际保安标准 

承建商也要进行保安稽查 

以显示平台的服务供应商有能力 

履行保安和风险管理的责任 

因为里面有很多信息 

例如个人健康状况 

这些数据都不能向外泄漏 

所以保安的能力非常重要 

我们先看看中央管理平台的示范短片 

首先看到工地的平面图 

有安全问题的统计 

有三座天秤和大楼的情况 

接着显示防火监控的情况 

一些警示的记录 

天秤操作的情况 

天秤操作员的数据 

近期警报的记录 

也显示了一些机械和设备的数据 

例如位置 

这里有天秤的安全证书 



及吊重机械工具的数据 

吊斗的安全证书 

也见到工友的数据 

工地人员的数目、性别、年龄 

新入职员工的数据 

分判商员工的数据等等 

接下来会利用一些事件、意外、事故 

去解释一下安全智能工地系统可以帮助我们的地方 

近年，有些事故是因为有未授权的工友 

擅自操作一些工地的机械发生事故 

大家看到相片 

有一位分判商的工友 

他在未经训练和没有被授权下 

擅自驾驶升降台 

结果坠入坑沟 

这是一宗不应该发生的事故 

而最近更发生有关升降台死亡意外 

要管理这些风险 

承建商就要用数码化系统来限制这些机械的运作 

用数码化系统启动升降台、铲车、装载机、挖土机、流动吊机 

而物料升降机也要利用无线射频识别技术(RFID) 

或者人面识别技术，才能让操作员使用 

当确认了是合资格的操作人员，他们才能开动这些机械 

在左边的视频 

大家会看到履带式起重机的操作员 

需要解开指纹锁才能使用 



这种方法就可以防止没有授权的人士开动这机械 

操作员是能打开这指纹锁的 

如果操作员何俊辉没有上班的话 

可以由当区的管工侯幸辉去打开这指纹锁 

他也是管理员之一 

除了这两位人员 

其他人是不能打开这指纹锁 

现在尝试一下由其他人去打开 

显示灯是红色的，开不了这指纹锁 

以往也发生过一些意外 

跟未经授权人士进入限制区域 

或拆除覆盖物有关 

这工地例子就是 

位于一楼的分判商休息室 

要求一名工友去清理场地 

工友看到地上有一块木板就上前移除 

但木板下竟然是一个孔洞 

这位工友没有注意到 

不幸地从6米高的孔洞堕下 

当场身亡了 

那块板为什么会放在那里 

而且没有任何标示或固定在地上呢？ 

这个当然是不合理的 

但如果有系统和科技的帮助 

那就会更好了 

要防止意外的风险 

新合约要求承建商实施警报系统去监管以下项目 



大于0.5米乘0.5米的地台孔洞 

进入密闭空间 

预制件和铁模板的保存场地 

升降机槽的闸门 

物料升降机的闸门和配电箱门 

系统方面包括了电子锁和电子锁匙 

当有人未经授权打开电子锁 

系统就会触发一个70分贝或以上的警示 

同时会闪动红色的指示灯 

系统会把这个消息以短信或应用程序 

向工地管理人员的流动设备发出警示 

而流动设备，即是他们的手机就会响起警示 

工地管理人员包括工地的代表、管工、安全主任 

安全督导员、密闭空间的主管人员 

警示内会显示日期、时间、位置 

电子锁标示的号码 

也会记录在刚才提及过的中央管理平台上 

工地人员收到这些警示后 

就可以立即采取行动，防止事故发生 

吊运工作是一项高危的活动 

物体从上方下坠会带来很严重的后果 

就像是这相片中的意外事故 

天秤上的吊钩突然松脱并堕下 

击中在下方帮助吊运的工友的左脚 

从相片中也能想像吊钩的重量 

事故显示天秤吊运区是非常危险的 

需要加强管理 



安全主任要根据风险评估去确定吊运危险区域 

危险区范围与吊钩半径范围距离不得小于7米 

安全主任也要根据风险评估 

去确定吊运物和装卸区之间的净空高度不能少于3米 

这个净空高度是确保智能系统能启动警报系统 

当感应器侦测到有人进入危险区域 

而吊运物与装卸区之间的高度 

少于缺省启动系统距离的时候 

天秤吊运控制室内仪表板上的警报设备就会启动 

会有闪灯和声响的警报消息 

提醒天秤操作员要停止吊运作业 

而吊钩上面也有红色的闪灯不停闪烁 

和发出警示的声响 

警示有关人员立即离开吊运区 

系统也会向工地监管人员的流动设备发出警示 

当这位闯入者离开了危险区域 

警示的消息就会停止 

系统会记录闯入的时间、日期 

闯入者进入危险区域前的十五秒和离开后的十秒之间的片段记录 

都会记录在中央管理平台上 

方便管理人员作出跟进 

或者大家也在报章上见过这张照片 

业界曾有多名人员因被移动机械撞伤或夹死 

在这宗事故中 

泥头车的司机在泥头车后面工作 

怀疑旁边的挖泥机突然转动 



司机被夹在泥头车和挖泥机之间，当场不治 

如果能围封这个操作区域 

再外加上警告设备 

意外就可以减少 

安全主任根据风险评估去确定移动机械的危险区域 

该区域与机身的距离不得少于两米 

机身上安装了感应器 

感应器的侦测范围要覆盖机械的危险区域 

我们先看一看短片 

短片显示，当有人进入危险区域的时候 

机身上的红灯会不停闪动 

以及用蜂鸣器警示闯入者 

同时系统也启动了驾驶室内红色的闪灯及蜂鸣器 

向操作员发出警示，警示有人闯入了危险区域 

系统同时向工地管理人员的流动设备发出警示 

当闯入者离开这个区域之后 

警示才会停止 

而系统会显示闯入者的日期、时间 

和闯入之前十五秒至离开危险区域后十秒之间的片段 

也会记录在中央管理平台上 

另外也留意到 

业界有时会发生一些工地车辆 

在街道上撞到天桥的事故 

原因可能是吊臂没有被妥善地收回车辆上 

所以在工地安装了警报系统 

警报系统会发出声响 



当机械的高度超过了预设的工地车辆高度 

或公路高度限制的时候 

警报系统会提醒机械操作员和保安员作出纠正 

右边这片段也仿真了机械高度超过限制的情况 

承建商有责任不断地监察工地工程的安全运作 

若疏忽大意，就很容易发生事故 

货车式起重机起吊前 

应该完全伸展脚撑去保持稳定性 

但是在这张相片中 

看到这个做法很不理想 

为什么没有完全伸展支撑呢 

背后可能有很多原因 

但是这是不理想、不安全的 

曾经也有一宗事故 

跟这张照片没有关系 

管工提醒了分判商 

一定要完全伸展脚撑才能开始工作 

但是管工有时会不在旁边监察 

那分判商便违规工作了 

只伸展了其中一边的脚撑 

起吊后便翻侧了 

因为有一定的重量，车辆无法平衡 

只要翻侧了，就是D.O. 

Dangerous Occurrence (危险事件) 

承建商有责任在24小时内报告给劳工处 

要填写申报表 

这些是不能隐瞒的 



现在科技进步 

可以帮助我们持续监察工地 

识别危害和触发警报 

当中使用人工智能 

合约要求承建商提供人工智能系统 

即时监控工地所有露天区域、工作楼面和外场工作 

在安装人工智能系统后的两个星期内 

就要提供八个小时的培训给他们的同事 

在四个星期内 

承建商要向合约经理提交人工智能的改善计划 

人工智能不断地学习 

提升准确度以达到合约的要求 

系统要一直运作，直至工程完结为止 

所有不安全的行为或情况 

平均的准确度要达到百分之九十 

不安全的行为或情况包括但不限于以下事项 

在未有授权下进入限制区域、危险区域 

吊运区域、行车信道等 

看看左边的短片 

「你已进入危险范围，请离开」 

系统识别到他是工人便让他离开 

工人走进行车范围是很危险的 

其他不安全行为和情况 

例如车辆或机械跟人的距离很近 

可能会发生碰撞 

就像刚才看到的起重机脚撑 



脚撑未有完全伸展 

工友身在吊运区却没有穿反光衣和佩戴安全帽 

或在工地内却没有佩戴安全帽 

吊运的时候超出了高度限制 

高空作业时没有佩戴安全带或没有扣到救生绳上 

没有使用工作平台 

看到驾驶员疲倦、精神不集中 

这些情况都会显示在警示系统内 

这个人工智能系统 

会容许承建商自行划分区域 

能根据风险评估在电脑制订范围 

人工智能在辨识到危害的时候 

发出一百分贝或以上的警示和闪动信号灯 

提醒工友出现了不安全行为的情况 

警示也会被发送到工地管理员的流动设备 

提醒他们作出跟进 

当感应器侦测到不安全的情况 

就会在一秒钟之内提出警示 

一秒钟很快 

其实是有需要的 

因为危险可能在一秒之后就会发生 

不能等十秒之后才出现警示 

这便会太迟了 

当不安全行为或情况得到解决后 

警示便会停止了 

系统须完整录制不安全行为发生前一分钟 

至结束后一分钟的全部过程 



并上传至中央管理平台 

加上相关的时间、日期、回应报告、跟进行动 

系统就会向合约经理提交报告 

承建商亦需要每六个月进行一次演练 

以确保这个系统是正常运作的 

工地有人员、机械、设施、设备 

人员会接受培训 

会有很多记录 

机械有检验、测试 

也有很多记录 

这样应该要如何管理呢? 

我们就需要科技的帮助了 

利用数字化追踪系统 

通过网上设备 

可以随时追踪到工作人员、机械及设备的信息 

承建商要在后台定期更新数据库 

当管理人员拿着流动设备，例如手机 

在工地扫描工友安全帽上的标签 

和机械上或设备上的标签 

如果数据齐全 

就会看到他们的数据 

例如参加过的训练、证书的有效期 

如果已经过期 

就会向管理人员发出警示信息 

通知相关的证书或训练已经过了有效期 

中央管理平台会记录这些数据 



方便作出跟进行动 

这里有一条短片 

短片内的人员正在检查相关证书 

过去有不少工友因为健康问题 

身体不适而在工地身亡 

大家也听过建造业界工友的年纪在不断地上升 

有些工友已经七十多岁了，仍然在工地工作 

最近大家也有留意到 

一位六十多岁的工友因为身体不适而在工地身亡 

工友也未必能掌握自己的身体健康 

没有定期量度血压 

所以不知道自己的血压已经超出标准 

在这情况下晕倒就会很危险 

所以要用科技去帮助他们 

可以利用穿戴式设备监察工友的身体状况 

甚至在身体不适时，他们能用这设备发出求救信号 

这样就能帮助他们 

承建商要对工友的健康进行风险评估 

对有需要的工友及管理人员提供智能监控设备 

例如，60岁以上或单独进行工作的工友 

什么是单独工作? 

例如机械操作员 

因为不会同时有两位人员一起操作机械 

又或者在医疗记录上，显示工友患有高血压 

要比较关注这些人员 

这些智能设备有什么功能呢？ 



它能显示这位人员的位置 

所以刚才说要跟建筑信息仿真配合 

这样才展示到工友的位置 

尽快进行施救 

如果工友出现静止、血压高 

心跳过快、体温上升这些情况 

这个感应器就会向中央管理平台发出警示 

如果工友进入了危险区域 

工友身上的智能手表和安全帽 

都会发出警示 

提示工友不能进入这个区域 

要尽快离开 

同时，这个系统会向管理人员发出警示 

提醒管理人员有人进入了一些不应该进入的区域 

这些设备亦会发出闪灯 

提醒工友关于极端天气的预警消息 

例如暑热、暴雨预警、台风预警 

这些设备在充电后 

应该要能维持30小时的运作 

即是要有这么长时间的操作 

要能使用无线网络 

例如Wi-Fi，物联网 

或者Narrow Band IoT(窄频物联网)等网络 

密闭空间 

有时会，大家在新闻中听到不开心的消息 

发生相关事故，往往会导致人员身亡 

密闭空间有机会存在有毒气体、缺氧 



这些都是非常危险的 

会在很短时间内失去知觉，发生事故 

根据法例，如果一个地方符合密闭空间的定义 

在工作的时候会面对毒气、缺氧这些风险 

承建商的合资格人士 

例如安全主任或密闭空间的特许人士 

应该要进行风险评估 

要考虑是否需要实施密闭空间的监控系统 

监控系统要在密闭空间安装一些设备 

例如是有警示功能的监察器 

监察工友的位置、数目、密闭空间中的气体变化 

包括温度、PM2.5 

即是千分之二点五毫米的微粒 

氧气、一氧化碳、二氧化碳 

和硫化氢、甲烷等易燃气体等等 

监察器由中央管理平台来管理 

当数据超出了安全级别的时候 

或系统侦察到工友出现异常的情况 

例如，工友长时间静止 

监察器就发出警示 

监察平台的管理人 

就会立即通知前线人员作出跟进 

监察系统会把警示、时间 

纪录在中央管理平台，以作日后分析之用 

大家看看这一段视频，是一个仿真案例 

仿真一位工友发出求救信号 

它显示了工友的位置 



现在很多高风险作业都需要领取工作许可证 

我们将这些许可证系统化及数码化 

方便工地人员通过流动设备 

进行在线申请、签发及追踪许可证 

以提升管理效率 

电子许可证制度会包括哪些方面呢? 

密闭空间、升降机井道、流动式起重机、重型机械 

热工序(烧焊、切割) 

超过2.5吨或距离起重机超过2.5米的吊运 

电力工作、使用梯子作离地工作 

尽量不要使用梯子去工作 

如果无可避免，就需要领取工作许可证 

当许可证过期 

系统就会向工地管理人员的流动设备发出警示 

并且提供许可证的详细数据、警示日期、时间 

警示记录会放在中央管理平台上 

方便工地管理人员作出跟进 

工友来到工地会进行很多任务序 

其中包括一些高风险工序 

不同以往只能现场操作 

现在有科技的帮助，可以事先进行培训 

让工友在面对高风险工序之前 

能够先熟习和了解这个工序 

例如密闭空间、吊船、重型机械、吊运 

离地工作、电力工作 

我们要求在工地座谈会内提供安全训练 



包括虚拟实境的安全训练 

训练套件内会仿真工地的环境和操作 

承建商可以利用建造业议会、建造商会的工具包 

市场上同类的产品 

或承建商自己自行制作的工具包进行训练 

中间这段视频就仿真了承建商 

提供一个高空离地作业的训练给工友 

在高空工作发生事故就会往下堕 

当然不能真正去尝试 

所以采用仿真的方式去进行训练 

安全是非常重要的 

亦有工地发生过一些意外 

这辆车的司机离开车辆时，未能启动手刹 

但车辆却停泊在斜坡上 

刚好一名工人背对车尾进行作业 

因未启动手刹，车辆向后滑动 

车尾重量极大 

像右边的相片，司机试图阻止 

但未能成功 

车辆撞到该名工友，当场身亡 

有没有办法能避免这种事故呢？ 

承建商为有机会停泊在斜路上的工地车辆 

加装了传感器和警报器 

当司机未能启动手刹 

安装在手刹旁边的感应器 

在一秒钟之内就会发出音频和红灯也会闪动 

提醒司机未能启动手刹 



司机应该启动手刹才离开车辆 

这些警示都会被记录在中央管理平台上 

到此我已经说明了13项设备 

以下我把时间交给我的同事袁应扬先生 

跟大家说明一下标签计划 

谢谢观看 

（32:59）
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