


 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



现在放映的是2024年4月26日 

香港房屋委员会 

「新工程合约工地安全讲座」的片段 

台上的讲者是海宏技术有限公司助理业务总监 

管超先生 

他的讲题是「构建更安全的未来：建筑工地4S实施分享」 

******************************************************************************************************** 

（00:23） 

大家好，我叫管超 

很荣幸今天有机会跟大家分享一下 

安全智能工地系统于工地的应用 

因为是房屋署的邀请 

所以今天我主要围绕着房屋署工地的应用 

如果大家有关于其他工地的问题 

我这边都可以随时跟大家分享 

今天的主题是讲述一下 

怎样可以构建一个更加安全的工地 

今天的分享会分为三个部份 

第一部分，我会讲述一下C-SMART的发展路线 

第二部分会讲述一下安全智能工地系统 

对科技应用的重点及怎样应用 

第三部分会讲述一下其他自发性的 

安全智能工地系统应用 

都可以跟大家分享一下 

这个就是我们C-SMART 

针对智能安全的发展路线 



其实C-SMART是2020年8月开始上线 

疫情期间在大屿山医院 

我们已经关注着工友的健康 

一开始我们主要的科技应用方向 

主要都是工友的定位 

和一些体征的反馈 

希望施工的工友 

可以有更好的身体状况 

不会出现问题 

不只能做好工作 

身体健康也是很重要的 

跟着2020年10月 

我们就订立了一个框架 

框架是基于建筑信息仿真的叫做7+2+1 

什么是7呢？ 

就是工地平常的管理方法 

人、机械、材料、质量、安全、进度、环境等等 

2就是香港比较关心的 

进度和机械人 

房屋署对于机械人 

我知道是特别关心的 

而1就是有中央管理平台的概念 

所有东西通过一个平台整体展示出来 

让管理层能更好的去管理自己的工地 

叫做科技赋能 

那中间又经过几次的跌带 

这儿我就不多说了 



有一点想提 

在2022年7月 

我们已经把数个比较重点的模块 

就是人、机械和安全 

特别抽出来归纳了一个 

智能安全的数字化方案 

这个方案应该早过发展局 

2023年发出的安全智能工地系统技术通函 

经过半年的研发 

在发展局发布技术通函的时候 

我们已经差不多已全面应用的了 

去年8月我们发布了C-SMART 4.0 

今年八月 

安全智能工地系统高端版就会面世了 

这是一个预告 

我刚才说过了 

我们是在7+2+1框架内 

大家都知道 

其实工地的安全智能工地系统要做得好 

或智能安全要做得好 

这些事情大部分都和物联网、人工智能 

建筑信息仿真这三项东西有关 

无论是机械防撞、智能穿戴 

或天秤吊运的安全 

全部都是和物联网有关的 

密闭空间的监察 



都是和人工智能有关的 

建筑信息仿真在里面 

就作为一个桥梁的作用 

这是我们的分析 

大家都知道 

发展局的文档有十个项目 

这里我就不逐一描述 

大约说明一下 

如中央管理平台 

工地机械、电动工具与梯具的监控 

工程许可证系统、电子锁 

天秤吊运、移动机械的防撞 

人工智能的分析、智能穿戴 

密闭空间和虚拟实境安全培训 

我们都知道 

房屋署针对这件事有少少深化的 

在去年年底发布了DCMBI 

我们对比过主要是多了三个项目 

如果在座各位做过房屋署工程都会知道 

多了哪三项呢？ 

第一，就是机械操作认证的进程 

一定要认证了工友是合资格的人士 

才可以操控这部机械 

第二，就是针对天秤吊运内的闭路电视 

警报系统、解像度等 

对这些项目提出更加高的要求 

因为天秤吊运是房屋署比较关心的事项 



也是我们比较关心的功能 

第三部分就针对一些叉式铲车 

猫仔那些机械呢 

我们希望监控其手动刹车制 

这三项都是新的 

我稍后会分享一下我们的想法 

下一部分就会讲述一下 

现在我们在房屋署的工程内 

有关安全智能工地系统的应用 

大家可以看到 

这个版面就是我们C-SMART 4.0的一个主版面 

在这里我也在显示一个公屋工程 

这个是宏照道工程项目 

这个版面很简单 

大家可以看到很多不同的模块 

最后会选哪些模块 

其实是工地自行决定的 

进去之后，我们这个版面 

已经匹配了效果图、720图 

建筑信息仿真、GAS等等 

不同的显示方法 

希望各位同事和各类工种 

都可以通过这个中央管理平台的主界面 

更加了解自己的工地 

知道工地的进度 

知道工地的安全情况 

我们都可以将所有物联网的状态 

放在这个主页面内 



左边这些是什么呢？ 

就是我们C-SMART内的一些功能 

到现时为止 

我们有超过五十个不同的功能 

而与安全相关的，也超过二十个 

比安全智能工地系统或DCMBI暂时的要求更多 

深入去了解系统 

第一个就是针对一些 

工地机械、电动工具与梯具的追踪 

在工地怎么应用这些信息呢？ 

我们在不同的移动机械上 

安装全球定位系统或运动感应器 

在电工具和梯具上 

就会有一些二维码的铁牌 

所有进入工地的机械、电工具、梯具 

都会相关的人士进行检查和登记的 

例如那些机械 

可能就由安全主任进行登记 

那些电工具 

可能就由大偈进行登记 

登记过程中 

我们会填上它所有的证书 

分判商数据 

和过往的检查记录的检查表 

细节、相片，全部都会集合起来 

所有信息都可以在中央管理平台上面反映出来 

同时，右边不同颜色的格子是什么呢？ 



其实是一些附加值 

我们在全球定位系统内加了一些运动感应器 

通过这些运动感应器的监控 

我们就可以计算到 

每一部机械的实际使用效率是多少 

可否达到它的最大效率 

能更加好的管理工地 

除了知道它的位置之外 

也能知道它是否正在使用中 

我相信这功能对一般的工地都是有帮助的 

另外一方面 

其实工程许可证系统 

对所有工程都非常重要 

安全智能工地系统和DCMBI内 

就有七个不同电子许可证的要求 

在真正实施的过程中 

我们发现虽然说有七项 

其实不同的工地和不同的业主 

针对许可证的内容 

会有少少的分别 

可能是路程上面的一些优化 

或对格式有不同的见解 

或这七项以外的其他想法 

所以我们将自家的工程许可证系统 

变成一个叫「低大马」的流程引擎 

可以很快配置一张新的电子许可证出来 

应对不同的工地不同的业主 



有什么好处呢？ 

假设某一项密闭空间工程 

我们有密闭空间这选项 

但密闭空间是很概括的选项 

有些工地要有关沙井的工程 

就要独立的电子许可证 

使用我们的工程许可证系统 

就可以做到了 

所有工程都是通过手机版应用程序进行填写的 

节省了以往纸张版本的工序 

所以我们会为所有进入工地的工友、管工 

开放一个应用程序给他们 

他们在施工前 

就可以通过这个应用程序进行申请 

填写完之后 

一般两分钟就能完成填写 

就可以发送给我们的管工或者相关的同事 

他们批准后 

这张电子许可证就生效了 

同时，所有电子许可证 

都可以在中央管理平台上面的 

GAS map上显示出来 

我们可以知道这张电子许可证的 

施工位置及工种 

还有一些统计报告 

知道生效及已注销电子许可证的情况 

通过这些管理手段 



可以让一些不是常驻工地的管理层 

想知道工地的情况 

就能通过中央管理平台来了解 

另一方面 

其实针对工地内一些禁区 

譬如一些重点的火牛房、材料仓、升降机槽 

我们都有一些管控措施的 

以往的管控措施就是上锁 

但锁头经常会被人破坏 

或是找不到锁匙 

在工友打电话求救时 

我们就要送锁匙过去 

现在就全部转用了电子锁的系统 

我们公司的电子锁 

现在就分为三款 

针对不同的工地或不同的需求而设 

最简单的4G 

大家看到左边这把就是用电话卡的 

这个有什么好处呢？ 

我们可以通过拍卡或扫描二维码 

或是用一张第三方的独立锁匙卡 

都可以打开这把锁 

所有的授权会交给工地自己去处理 

但4G有什么问题呢？ 

大家知道升降机槽需要用这个电子锁 

但里面一般是没有信号的 

这个4G锁就没用了 



可能有机会开不到锁 

或信号不能发送出来 

所以，第二个方法 

我们通过手机应用程序 

扫描二维码去进行开锁 

为什么要这样呢？ 

因为应用程序是脱机的 

所有的密闭空间或升降机槽 

我们都可以扫描二维码去进行开锁 

当我手机有信号的时候 

就会立即发送消息回我们的后台 

现时在房屋署的工程中 

所有升降机槽，我们已经使用这些锁了 

大家看到这截屏 

一般来说，在一项工程内 

可能会牵涉几百把锁 

这项工程我们全部都配置了电子锁 

我相信是在香港的工地内应用得比较广泛的 

是真正落实使用 

下一个是针对一些重点的移动机械 

我知道无论是房屋署、屋宇署都是很关注的 

一般来说，坊间都是采用360的技术 

而我们也是使用同样的功能 

大家看到这条视频 

如果在车辆行驶过程中 

有人在附近出现 

画面上会有一个框去框住那位路人 



然后所有的警报都会在中央平台上显示 

会剪接一条二十五秒的视频出来 

同时 ，融合了我们研发的警报系统 

现场会有警报 

中央管理平台会有警报 

而且我们会有个警报中心 

可以给工地的安全主任或管理人员 

进行跟进 

这是天秤吊运方面的应用 

很多技术通函内都说明 

在吊运过程中，要确保下方有没有人在 

通过人工智能的技术 

大家看到这条视频 

如果在吊运的时候，下方有人出现 

画面上会有一个框去框住那位工人 

还会有警报发送到平台 

现场也会有免提提示 

提醒工友小心点 

同时我们增加了什么呢？ 

在房屋署的工程内 

我们在天秤上安装了不同的物联网感应器 

这些感应器可以侦测到 

天秤的倾斜度、距离、吊重、风速等等 

关乎到天秤的一些本质安全的物联网 

同时，所有物联网的数据 

都会回到我们的平台上 

另外平台也能监测到天秤的吊重 



吊运次数、吊运的历史记录 

这样能让大家更了解工地正在进行的工序 

或哪一台天秤最繁忙 

通过这个系统就能关注天秤的使用状况 

这是关于天秤的应用 

接下来是有关前线人员的身体状况或位置的监察 

坊间有很多解决方案 

有些是通过安全帽，有些是通过射频识别技术 

有些是用智能手表 

我们搭配了不同的解决方案 

不同的工地能使用不同的解决方案 

左边就是我们正在运用的智能标签 

贴在安全帽上，只要工友拍卡入闸就能进行配对 

利用信息闸门，就能知道他们的实时位置 

但这有什么好处和坏处 

好处是节省电力和金钱 

坏处是比较难侦测到工友的健康状况 

所以我们也应用了智能手表的系统 

这是智能手表 

工友配戴智能手表 

我们就可以看到工友的所有实时状态 

为了保护他们的私隐 

所有工友的体温、心跳全部是保密的 

只会显示正常和不正常 

同时，工友的位置 

按下去后能显示工友的所有基本数据及证书信息 

也能显示他曾经出现过的地方 



大家看到这段视频 

可以知道那工友的移动位置 

这样就能更好地监控工友的情况 

例如一位工友 

他倒下来了 

或发送了求救信息 

但我不知道他的位置 

通过回放他的行动轨迹 

就能看到他最后出现的位置 

可以立刻进行施救 

另外还有一些功能 

就是当下班的时候，他仍然在画面上显示 

所有的安全人员都会收到警告 

里里面会有电话号码 

大家看到这里都有电话号码 

随时打电话给这位工友 

了解是什么情况 

闭路电视的应用 

我就不多说了 

唯一不同的是 

我们希望慢慢用一些 

不需要接驳电线或网络电线的闭路电视 

来取代以往的闭路电视 

因为接驳电线或网络电线有可能会被工友破坏 

我们现在是尽量用太阳能来取代这种传统的方法 

帮助工地的改装或移动 



通过这些闭路电视 

加上搭配了人工智能的算法 

就能实现不同的功能 

我们在房屋署的应用 

主要是围绕着八个算法 

左边有个列表 

大家看到有禁区、工友太靠近机械设备 

吊运、个人防护装备侦测 

监测司机的疲劳度和注意力分散 

挖掘边缘、车辆超速、人数统计等等 

事实上根据DCMBI，以上还欠一个算法 

就是用人工智能监测工友有没有配戴安全带 

这一项我们尝试了很多次 

暂时我们认为未必能完全使用人工智能 

第一，因为有可能会被棚网遮盖了 

第二，可能要整个工地安装大量闭路电视 

才能观察到这么精细 

这是在工地应用并不现实的 

所以这件事在实施过程中是一个痛点 

此外，密闭空间也是工地比较关注的 

这是我们自行研发出来的 

当然都拿到了香港实验所认可计划的认证 

这个密闭空间设备可以做到什么呢？ 

除了可以读取这些气体的数据 

我们也将它和中央管理平台联通了 

下面这条视频可以看到 

看到每一部密闭空间监控系统的位置 



和每一部密闭空间监控系统的所有的状态 

它的历史数据如何 

每一种气体 

之前有没有问题，在什么时候超标和相关的理由 

通过这些分析可以让工地安全员或管理层更加安心 

譬如工地有很多沙井正在施工 

或者有些密闭空间正在施工 

我能提前看到里面的气体状况 

这样就可以更加放心 

批核工作许可证给工友 

希望我们可以将不同的安全智能工地系统 

例如工作许可证系统、电子锁、密闭空间全部联通 

系统背后有一个逻辑 

这样才能实现真正的管理 

而不是一个独立的系统 

让不同的工地不断使用 

最后是一些虚拟实境安全培训 

这里我做不多说明了 

因为和坊间的视频都差不多 

唯一有些不同的就是 

不同工地会针对自己的情况 

制作一些虚拟实境安全宣传视频 

设备都是大同小异的 

最后一部分我会讲述一下 

一些其他和安全有关的功能 

一些曾在五、六十个工地应用后 



我认为可以帮助房屋署或屋宇署工地的功能 

首先我们知道香港有数码化工程监督系统的要求 

房屋署都有自己的e-Housing系统 

但它应该没有用数码化工程监督系统的 

所以我们的数码化工程监督系统 

针对安全性，就特意做了一些新方法 

大家看到这个版面 

我们通过自己的一个简单的数码化工程监督系统 

将在工地所有视察记录和中央管理平台进行联动 

所有问题的解决方案及计划 

统计数据 

工地的表现如何 

全部都可以通过中央管理平台一目了然 

还有未解决事项 

我们都会通报警报系统 

这样就能更好地管理工地安全 

另外一个比较注重的部分就是防火了 

防火无论在技术通函或DCMBI内都没有说明 

但是我们就用了人工智能和扩增实境的视像图 

做了一些分析 

这个视像图我们会应用在不同的工地 

安装在不同的位置 

它会360度自动巡逻 

当它发现某些地方的温度 

例如这张图 

温度有点不正常的时候 

它就会用人工智能放大画面确认 



如果真的有危险 

它就会发出一个警报 

所有警报都会发送到中央管理平台 

和手机应用程序进行提醒 

和连通警务中心 

刚才看到那张图是什么呢？ 

是施工期间一部机械的引擎 

它超过摄氏一百五十度 

其实我们现在所有工地的设置 

首先是360度全面覆盖 

第二点，最低设置是摄氏150度 

因为所有材料的最低燃点差不多是摄氏200度 

现在我们就加了一些保险 

这是能更加保护工地的预防火警措施 

这是什么呢? 

其实刚才谢先生都讲述了棚架的安全措施 

主要是棚架 

针对棚架，我们在某些工地 

也对棚架进行了一些物联网的应用 

安装了一些感应器 

通过这些手段就可以监察到 

某些重点位置的倾斜度 

当它超过工地的临界点指针 

我们这边就会立刻进行提醒 

让我们的工友注意安全 

我们连通了工地警报系统 

通过这些手段，就能更好的去管理工地 



当然这些想法都是工地提供的 

所以我一直都想强调一点 

安全智能工地系统或智能安全是否良好运用 

若是工地如果真的用心 

我们可以做得更好 

最后跟安全相关 

我们也有些机械人方面的应用 

这也是我们在房屋署的某一项工程中所应用的 

这是什么呢？ 

这是一个自动巡检的机械人 

集合了激光雷达和视像图 

我们运用它的本意是什么呢? 

就是希望晚上或早上比较少人的时候 

例如星期天，可以进行巡检 

进行一些照片拍摄 

所有激光雷达交回来的点云 

或拍摄的三百六十度相片 

或是一些行为事情 

全部都可以和中央管理平台联通 

这个就更加灵活 

没有电的时候可以自己会到位置充电 

是一个可以自动巡检的机械人 

这是什么呢? 

这也是我们在房屋署的某一项工程中所应用的 

其实工地工友在施工过程中 

搬运材料也是一项有受伤风险的活动 

所以我们运用了这些搬运机器人 



进行一些搬运的工作 

主要的功能是跟随工友 

同时间如果在楼层派物料 

它可以记住五条线路 

可以自己从物料起重机派物料到单位门口 

通过这些手段，我们希望可以更加丰富 

安全智能工地系统或智能安全方面的应用 

我今天的介绍到此 

谢谢观看 

（24:14）
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